KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

nazwa przedmiotu

Metrologia i ocena jakosci
wyrobu w procesach
wytwarzania

Metrology and assessment of
product quality in manufacturing
processes

Kod przedmiotu

WIMMWCSI-MiOJW

Jezyk wyktadowy

polski

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Obowigzuje od naboru

2022

Forma zajeé,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 12/+, C 8/+, L 14/+, razem: 34 godz., 2,5 pkt ECTS

Sposéb realizacji zaje¢
(wskazac sposob i liczbe
godzin dla okreslonej formy
zajec)

Zajecia realizowane stacjonarnie
W 12/+, C 8/+, L 14/+, razem: 34 godz.

Przedmioty
wprowadzajgce

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

Wprowadzenie do metrologii / Znajomos¢ definicji podstawowych
pojec z zakresu metrologii i podstawowych metod pomiarowych.
Metrologia wielko$ci geometrycznych / Posiadanie wiedzy z zakresu
wykonywania pomiarow wielkoSci geometrycznych przyrzgdami
pomiarowymi taki jak: przyrzgdy suwmiarkowe | mikrometryczne,
czujniki zegarowe, Srednicéwki czujnikowe, dtugo$ciomierze.

Techniki wytwarzania 1, 2 / Znajomo$¢ podstawowych technologii
wytwarzania | obrobki elementéw wykonanych z materiatow
metalicznych.

Grafika inzynierska / potrafi sporzgdzi¢ dokumentacje konstrukcyjng w
postaci rysunkéw technicznych maszynowych.

Semestr/kierunek studiow

semestr VI / mechanika i budowa maszyn / specjalnosc: techniki
wytwarzania

Autor

drinz. Ireneusz SZACHOGtUCHOWICZ

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotéw i Konstrukcji
Maszyn

Skrocony opis przedmiotu

Podstawowe metody dokonywania pomiarow geometrycznych
wykonywanych manualnie lub z wykorzystaniem zaawansowanej
aparatury pomiarowej. Metody oceny btedéw pomiarowych. Kontrola
jako$ci i technik oceny jakoSci.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Tolerancje wymiardw i ich kodowanie. Pasowania / 2 / Wymiary,
dopuszczalne odchytki oraz systemy ich kodowania. Zasady
wspotpracy elementéw mechanicznych.




2.tancuchy wymiarowe / 2 / Analiza powigzan wymiarowych w
konstrukcjach. Metody obliczen i zasady zapewnienia zamiennosci
czesci. ‘

3. Tolerancje geometryczne / 2 / Okre$lanie dopuszczalnych odchylek
geometrycznych ksztattu i potozenia elementow. Zasady stosowania
norm tolerancji.

4. Struktura geometryczna powierzchni / 2 / Opis powierzchni wyrobu
pod wzgledem jej cech geometrycznych oraz metody ich oznaczania
i pomiaru. )

5. Statystyczna kontrola i sterowanie jakoScig / 2 / Zastosowanie meto
statystycznych do oceny jakosci procesow i produktow. Podstawy,
narzedzia oraz wskazniki jakosci.

6. Kolokwium zaliczeniowe / 2 / Weryfikacja efektow uczenia sie.

Cwiczenia:

1. Wyznaczanie tolerancji i pasowari / 2 / Obliczanie i kodowanie
odchytek granicznych tolerancji wymiarowych i dobér pasowan
wedtug uktadu ISO.

2. Obliczanie i analiza faricuchéw wymiarowych / 2 / Rozwigzywanie
zadan dotyczgcych obliczania wymiaréw zaleznych w ukladach
konstrukcyjnych. Zakres zawiera analize deterministyczng i
podstawy analizy statystycznej

3.Oznaczanie i interpretacja tolerancji geometrycznych / 2 /
Klasyfikacja tolerancji i analiza ich zastosowania w projektowaniu

4. Statystyczna analiza wynikéw pomiaréw jakosci/ 2/ Przygotowanie
kart kontrolnych i obliczanie wskaznikbéw zdolnosci procesu.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Przygotowanie detalu technicznego do pomiaréw / 2 / Analiza
dokumentaciji technicznej oraz identyfikacja wymiaréw kontrolnych.
Zapoznanie sie z rysunkiem wykonawczym i okreslenie wymiarow
do pomiaru.

2. Obliczanie niepewno$ci pomiarowej i analiza wynikow pomiaréw
/ 2 / Obliczanie niepewnosci standardowej i rozszerzonej na
podstawie  danych  pomiarowych. Sporzadzanie  budzetu
niepewnosci oraz ocena zgodnosci wynikbw z wymaganiami
technicznymi.

3. Wyznaczanie tolerancji ksztaftu — detal typu tuleja / 2 / Pomiar i
ocena odchytek ksztattu elementu cylindrycznego. Tolerancja
prostoliniowo$ci i okragtosci.

4. Wyznaczanie tolerancji potozenia i kierunku — detal typu korpus / 2/
Pomiar pozycji i kierunku elementéw konstrukcyjnych. Interpretacja
toleranc;ji kierunku i potozenia oraz sposoby ich sprawdzania.

5. Wyznaczanie bicia promieniowego — detal typu wat/ 2 / Ocena bicia
promieniowego z uzyciem czujnikow zegarowych. Pomiar odchytek
promieniowych i ocena zgodnos$ci z dokumentacja.

6. Poréwnanie wynikéw pomiardw réznymi narzedziami / 2 /
Wykonanie pomiaréw réznymi narzedziami pomiarowymi. Ocena
réznicy w dokiadnosci i powtarzalnosci.

7. Opracowanie | interpretacja wynikow pomiarow / 2 / Analiza
uzyskanych wynikéw pomiarowych. Obliczenia statystyczne, ocena
zgodnosci z tolerancjg oraz sporzadzenie raportu.
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Normy:

5.PN-EN ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) -
Tolerances of form, orientation, location and run-out.

6.PN-EN ISO 286-1, System tolerancji i pasowar.
7.PN-EN ISO 1302, Oznaczenia chropowatosci powierzchni.
8.PN-EN ISO 4287, Parametry struktury geometrycznej powierzchni.

Efekty uczenia sie

W1 / Ma wiedze z zakresu zastosowania metod matematycznych w
analizie danych pomiarowych w obszarze metrologii / K_W01

W2 / Ma zaawansowang wiedze w zakresie stosowania normalizacji
dopuszczalnych odchyfek oraz systemoéw ich kodowania. / K_W04

W3 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie powigzarn wymiarowych
w konstrukcjach | zasadach zapewnienia zamienno$ci czesci. /
K W18

U1/ Potrafi komunikowac sig z ofoczeniem z uzyciem specjalistycznej
terminologii przy uzyciu systeméw kodowania wymiaréw,
dopuszczalnych odchyfek i tolerancji geometrycznych/ K_U02

U2 / Potrafi planowac i przeprowadzac¢ pomiary tolerancji ksztaftu,
kierunku, pofozenia i bicia promieniowego z wykorzystaniem
maszyny do pomiaréw wspofrzednosciowych/ K_U08

U3 / Potrafi postuzy¢ sie wilasciwymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar tolerancji ksztattow/ K_U12

U4 / Potrafi korzysta¢ z kart kontrolnych oraz norm ISO dotyczgcych
tolerancji wymiaréw liniowych i pasowari /K _U20

K1 / Jest gotéw do dziatania w sposob przedsiebiorczy w obszarze
planowania i wykonywania proceséw metrologicznych / K_K02

Metody
i kryteria oceniania
(sposo6b sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdéw uczenia sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Wykiad zaliczany jest na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium
zaliczeniowego. Ocena koncowa uwzglednia oceny z c¢wiczen |
laboratoriow, stanowigce jej skfadowe.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie oceny z zadarn
domowych przeznaczonych do samodzielnego rozwigzania.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen ze sprawoz-
dan z laboratoriow — wszystkie oceny muszg by¢ pozytywne.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest: uzyskanie pozytywnych
ocen ¢wiczen i laboratoriow.

Osiggnigcie efektow W1, W2, W3 - weryfikowane jest podczas
kolokwium zaliczeniowego.

Osiggniecie efektéw U1, U2, U3, U4 - weryfikowane jest na podstawie
zadan rozwigzywanych w ramach c¢wiczent oraz podczas zajeé
laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 — weryfikowane jest na podstawie wypowiedzi
studentow podczas ¢wiczeri i laboratoriow.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zakladane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty
uczenia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostatecznag plus otrzymuje student, ktory osiggnaf zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng ofrzymuje student, ktéry osiqgnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wyktadach / 12
2. Udziat w laboratoriach / 14
3. Udziat w éwiczeniach / 8
4. Udziat w seminariach / 0




5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 6
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 12
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczern / 6

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0
9. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 6

11. Przygotowanie do egzaminu / 0

12. Przygotowanie do zaliczenia / 10

13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 74 godz./ 2,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 40 godz. /
2,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 58 godz. / 2,5 ECTS




